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Audyt energetyczny budynku

Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdine term%ggggn%(zjach tenno?uggzgr?lizacji
1 Kenstrukcjaftechnologia budynku konstr{gi;cr:joax;?‘caiycyjna konstﬁﬁ?;ew;agycyjna
2 Liczba kondygnacji 2 2
3 Kubatura czes$ci ogrzewanej [m?] 5736.50 5736.50
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1080.10 1080.10
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 | pomictsczon nrosskainyon g ovYon oraz naych 1090.10 1090.10
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 4]
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 97 97
9 Spostb przygotowania cieplej wody uzytkowej pglcégerzlz?"céze pompa ci&%&gapowietrzel
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kotlownia lokalna kotlownia lokalna
1 Wspotczynnik ksztaltu AV [1/m] 0.48 0.48
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane
WI(m*K)]
1 Sciany zewnetrzne 1.151 0.090
2 Stropodach 0.939 0.094
3 Podioga na gruncie 1.376 1.376
4 Podloga w piwnicy 1.303 1.303
5 Sciana przylegajaca do gruntu 2.801 0.112
6 Okna 1.800 0.780
7 Drzwi zewnetrzne 2.600 1.300
3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspoiczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.82 0.70
2 Sprawnos$¢ przesylania [-] 0.90 0.90
3 Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawno$¢ akumulacii -] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 0.93
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby [-] 1.00 0.98
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0.96 260
2 Sprawnos$é przesyiu [-] 1.00 0.80
3 Sprawnos¢ regulaci | wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.80 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturaina, mechaniczna, inna) naturaina m&fm nawiewno -
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gﬁ;‘éﬁfg%d wstolarce | ool wentylacyina
3 Strumieri powietrza zewnetrznego [m%h] 3049.43 2877.22
4 Krotno$§¢ wymian powietrza [1/h] 0.88 0.83
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 131.45 27.88
2 [%t/)\lli!czeniowa moc ciepina do przygotowania cieplej wody uzytkowej 3.32 1.44
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Audyt energetyczny budynku Szumsko 42b, 26-035 Szumsko
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 906.81 5§9.99
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1595.77 98.62
ogrzewaniu) [GJ/rok]}

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 42.87 18.65

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepia) lJ /rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieplej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepla) [GJ/rok]

Wikaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 231.09 15.29
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 406.66 25.13
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0.00 84.10

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 32.00 31.25

2 [E?/?ﬁ: Vzl ?Tﬂpvg)?wocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc (4) 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej (3) [zm?] 21.99 21.99

4 ;’1(2?121}915 igg\&r;\?zc;y( hzﬁwémvi?}nej ha przygotowanie wody uzytkowej 14919.90 14919.90

5 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [z/(m? m-c)] 3.90 0.24

6 Miesigczna oplata abonamentowa [z¥/m-c] 20.47 20.47

7 Inne [zi] 115.72 115.72
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z1] 1851188.14 Eg‘;zn':gzig‘{}f/f]isze“ie zapotrzebowania 92.84
Planowane koszty catkowite [z} 1851188.14 |Premia termomodemizacyjna [zl 102263.84
Roczna oszczedno$é kosztéw energii [zt/rok] I 51131.92

1) Dia budynku skladajgcego sig z cze$ci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej cze$ci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadeciw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koficowa dostarczang do budynku dia systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieple] wody uzytkowej.

3)  Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

4)  Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energii.
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Audyt energetyczny budynku Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UNAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane Zrédiowe
- Dokumentacja projektowa, 2016

- Wywiad przeprowadzony z przedstawicielami Inwestora, 2016
- Dokumentacja fotograficzna, 2016

- Inwentaryzacja budowlana

3.2 Wytyczne | uwagi inwestora

Analiza mozliwo§ci obnizenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu, poprzez wskazanie uzasadnionych ekonomicznie rozwigzan
wplywajgcych na zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie do ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u. Sprawdzenie ich
oplacainosci zgodnie z metodg okreslong w rozporzadzeniu w sprawie szczegbiowego zakresu i formy audytu energetycznego.
Wskazanie do realizacji optymainego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Przedstawienie uzasadnionych ekonomicznie rozwiazan poprawiajacych komfort uzytkowania obiektu.

UWAGI:

- Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardéw budynku pasywnego
- Wezystkie ceny podano w kwotach brutto.

3.3 Wkiad wlasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia

Deklarowany wkiad wiasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia wynosi [z} 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]} 1

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audi. Strona 6




Audyt energetyczny budynku Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodemizaci | remontow - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg,
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 20089 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytméw oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegélowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacainosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 20151 w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poZnigjszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi,

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wiadciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chlodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opér ciepiny i wspbiczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkow - Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki ciepine w budynkach - Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 “Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Ciepine wiasciwosci uzytkowania budynkow - Wspolczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania”

| Audyt wygenarowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit, Strona 7



Audyt energetyczny budynku Szumsko 42b, 26-035 Szumsko
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogdlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia
Budynek Szkoly Podstawowej w Szumsku sktada sie z dwukondygnacyjnej, niepodpiwniczonej czesci dydaktycznej oraz réwniez

dwukondygnacyjnej, podpiwniczonej czesci, w ktére] znajduje sie oddzial przedszkoiny. Obiekt wzniesiono w technologii tradycyjnej.
Sciany zewnetrzne murowane, nieociepione. Stropodach wentylowany. Okna PCV.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

f Sciany zewnetrzne lSciany zewnetrzne U=1,151 W/(m2K) ]
Dach / stropodach

¥Stropodach fStropodach U=0,938 W/(m2K)
Podtoga

Podloga na gruncie Podloga na gruncie U=1,376 W/(m2K)

Podioga w piwnicy Podloga w piwnicy U=1,303 W/(m2K)

Sciana przylegajaca do gruntu Sciana przylegajaca do gruntu U=2,801 WI/(m2K)

Stolarka otworowa
QOkna Okna U=1,8 W/(m2K)
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne U=2,6 WI(m2K)

Szczegblowe paramelry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgezniku nr 2,
Szczegblowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zalgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 131.45
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 3.32
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 906.81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] *
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1595.77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [Gl/rak] 42.87
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowege i na przygotowanie 0.00
owu (stuzgce do weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 231.00
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 406.66
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] -
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [2}] 32.00
Optlata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [21] 0.00
Oplata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 21.99
Oplata 1 MW mocy zamobwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 14919.90
Oplata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z!] 3.90
Optata abonamentowa [zi] 20.47
lnne , , 115.72
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Zrédiem ciepta dla budynku jest kotlownia na paliwo stale. Instalacja centralnego ogrzewania wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym.
Grzejniki bez zaworéw termostatycznych.

Skiadowe sprawnosci systemu ogrzewania

| Audyt wygenerowany za pomocs programu BuilldDesk Energy Audit. Strona 8




Audyt energetyczny budynku Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

Nosnik energii koricowej Mieésu%o%img'ag;ie;agii v
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawno$¢ przesylu ciepta 0.90
Sprawno$¢ regulacji ciepla 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.57

4.5 Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Opis istniejacego systemu cieplej wody uzytkowej

Zrddlem ciepta dla systemu przygotowania c.w.u. sg podgrzewacze elekiryczne
Skiadowe sprawnoséci systemu cieplej wody uzytkowej

Nosnik energii koricowej Sieé elel;t;%e:gg%%ﬁég:g §temowa:
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepla 1.00
Sprawno$¢ akumulacii ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istnigjgcego systemu wentylacii
W budynku zastosowano system wentylacji naturalnej

Budowa systemu wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z | Dodanie systemu wentylacji mechanicznej
odzyskiem ciepla

[ Audyl wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit, Strona 9




Audyt energetyczny budynku

Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana
istniejacego kotia na kociot na biomase, instalacii
centralnego ogrzewania, montaz automatyki
pogodowej

Modernizacja ma na celu poprawe sprawnos$ci
systemu ogrzewczego

System przygotowania

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.-
wymiana istniejacego 2rédia ciepta na pompe ciepta

Celem modermnizacii jest poprawa sprawnosci

cieptej wody uzytkowej powietrze/woda systemu przygotowania c.w.u.

. . L Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu
Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych do standardéw budynku pasywnego
Stropodach Ocieplenie stropodachu Termomedernizacja ma na celu dostosowanie obiektu

do standardéw budynku pasywnego

Podloga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Nie przewiduje sie modernizacji przegrody w ramach
aktualnego przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Nie przewiduje si¢ modernizacji przegrody w ramach

Podioga w piwnicy Nie przewiduje sie termomodernizacii aktualnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Sciana przylegajaca do : & : Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu
gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu do standardéw budynku pasywnego

. . Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu
Okna Wymiana okien do standardow budynku pasywnego

; . Termomodermizacja ma na celu dostosowanie obiektu
Okna Wymiana okien do standardow budynku pasywnego

. : Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu
Okna Wymiana okien do standardéw budynku pasywnego

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie

Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslonych w

akiualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie speinia wymagan w zakresie
izolacyjnosci ciepinej przegrod okreslonych w
aktualnie obowigzujacych WT.

Drzwi zewnetrzne

Wymiana drzwi zewnetrznych

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjno$ci ciepinej prze%d okre$ionych w
aktualnie obowigzujacych WT.

System wentylacji
mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem
ciepla

Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepla (sprawno$¢ odzysku
ciepta 80%)

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w
budynku

P Audyt wygenerowany za pomocy programu BulldDesk Energy Audit
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegrod wielowarstwowych
Sciana przylegajaca do gruntu

Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 429.59 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 429.59 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3835
Opis sposobu wykonania termomodermizacji przegrody Ocleplenie $cian przylegajacych do gruntu
Material izolacyjny styrodur
Wspélczynnik przewodzenia ciepla 0.035 [WimK]
Wyhbrana gruboé¢ dodatkowej warstwy materialu izolacyjnego 0.30 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [zim?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
Lm 3N 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 618.8 604.5 375 35 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzieni
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 16 127 85 23 0
Lo 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 356.5 531 620
Szczegéblowe koszty 1 m* docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 1
Koszt 1 m* materialu izolacyjnego {1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 499.54 [z/m?]
Koszt sprzetu [l
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczeni
Wielkosé Jednostka gktzt‘l?alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.28 0.30 0.32 - -
AR [(m? Kywj] - 8.000 8.571 9.143 - -
R [(m? K)/Wj} 0.357 8.357 8.928 9.500 - -
8] [Wi(m? K)] 2.801 0.12 0.11 0.11 - -
Q [GJ 398.68 17.03 15.94 14.98 - -
q MW] 0.0481 0.0021 0.0019 0.0018 - -
AQ [z¥rok] - 12212.65 [12247.52 12278.21 - -
N [z - 214166.30 |214595.75 |215884.65 |- -
SPBT [lata] - 17.54 17.52 17.58 - -
Wybrany wariant
SPBT 17.52 [lata}
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 12247.52 [ztirok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 214595.75 [=1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o oplatach za energie znajdujg sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie

Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardéw budynku pasywnego

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczerstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykena¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audil.
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Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

Stropodach
Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dia grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepla 648.34 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 648.34 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C}
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C}
Liczba stopniodni 3835
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropodachu
Material izolacyjny weina mineraina
Wspolczynnik przewodzenia ciepla 0.042 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.40 [m}
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 0.00 [zi/m?]
Dokumentacja obliczer liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.2 -2.1 0.5 75 13 15.2
Len 31 28 31 30 5 0
Sdw 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.7 16 12.7 8.5 23 0
L 0 0 5 31 30 31
Sdw 0 0 36.5 356.5 531 620
Szczegélowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 418.02 [z/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkoséé Jednostka Sit(ai::alny Wariant1 [Wariant2 Wariant 3 |Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.38 0.40 0.42 - -
AR [(m* K)W] - 9.048 9.524 10.000 - -
R [(m? KyWj 1.065 10.113 10.589 11.065 - -
U [Wi(m2 K)} 0.939 0.10 0.09 0.09 - -
Q [GJ] 201.69 21.24 20.29 19.41 - -
q MW} 0.0244 0.0026 0.0024 0.0023 - -
AQ [zl/rok] - 5774.25 5804.82 5832.75 - -
N [2i] - 269723.24 |271021.77 (27361329 |- -
SPBT [lata) - 46.71 46.69 46.91 - -
Wybrany wariant
SPBT 46.69 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
e oo tnkeiace 2 eslosowana | gg0q 8 fairok
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 271021.77 [z}

Koszt energii
Szczegblowe informacje o oplatach za energie znajduja sie w zalgezniku nr 1

Uzasadnienie
Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardéw budynku pasywnego

Uwagi audytora
Podane ceny s3 cenami brutto.

Roboty nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczeristwo powstania mostkéw termicznych,
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Sciany zewnetrzne

Dobér optymalnej grubosci materialu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczer strat ciepla 770.53 [m?

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 770.53 [m¥

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C}

Obliczeniowa temperatura zewngtrzna -20.00 {°C]

Liczba stopniodni ) 3835

Opis sposobu wykonania termomodemizacji przegrody QOcieplenie $cian zewnetrznych
Material izolacyjny styropian

Wspélczynnik przewodzenia ciepla 0.035 [WimK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.36 [m]

Cena 1 m® materialu izolacyjnego

0.00 [zHm?]

Dokumentacija obliczeri liczby stopniodni

styczeh luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
Lm 31 28 31 30 5 0
Sdn 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpieni wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 16 12.7 85 2.3 0
Ln 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 36.5 356.5 531 620
Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny {1
Koszt 1 m* materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 591.37 [ztim?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys inwestorski
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Skut!Sa!ny Wariant 1 |Wariant2 |Wariant3 Wariant4 |Wariant5
d [m] - 0.34 0.36 0.38 - -
AR [(m? KYwj - 9.714 10.286 10.857 - -
R [(m* Kywj 0.869 10.583 11.155 11.726 - -
U Wim? K)] 1.151 0.09 0.09 0.09 - -
Q [GJ] 293.78 24.12 22.89 21.77 - -
q MW} 0.0355 0.0029 0.0028 0.0026 - -
AQ [zi/rok] - 8629.25 8668.79 8704.48 - -
N [zi] - 454126.03 |455663.62 [459519.72 |- -
SPBT [tata] - 52.63 52.56 52.79 - -
Wybrany wariant
SPBT 52.56 [lata)
Numer wybranego wariantu 2
e oy eace 2 slosonana lgggg.79 aiolq
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Calkowity koszt wykonania ulepszenia 455663.62 [0}

Koszt energii
Szczegotowe informacie o oplatach za energie znajdujg sie w zalgczniku nr 1

Uzasadnienie
Termomodernizacja ma na celu dostosowanie obiektu do standardéw budynku pasywnego

Uwagi audytora
Podane ceny sg cenami brutto.

Roboly nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja techniczng wykenania i odbioru robot ociepleniowych.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
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Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod fypowych 11.88 m?
Lgczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 3835
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.2 -2.1 0.5 75 13 15.2
L 31 28 31 30 5 0
St 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpief wrzesieni | pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 16 12.7 8.5 2.3 0
L 0 5 31 30 31
Sdw 0 36.5 356.5 531 620
Drzwi zewnetrzne
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana drzwi zewnetrznych
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana drzwi zewnetrznych
Szczegblowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu g%':f Jednostka |ilo§é Koszt [z}
Koszt termomodernizacji stolarki 1351.43 zifm? 11.88 16054.93
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
:('gi%yt){azc\%ig_;ane z modernizacjq elementéw wplywajacych na strumien 0.00 2t 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - .
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka gkt?::alny Wariant 1 (Wariant 2 {Wariant 3
] WI(m? K)} 2.600 1.300 1.200 1.100
a [m®*/(m h da Pa?F)] 2.00 1.00 1.00 1.00
| [m] 28.40 28.40 28.40 28.40
o i - - - -
Cw [l - - - -
Cn H - - - -
Q [GJ] 12.39 6.20 5.80 5.41
q Mw] 0.0017 0.0008 0.0008 0.0007
AQ [zirok] - 198.25 210.85 223.44
N [2] - 16054.93 118430.93 |20806.93
SPBT [iata] - 80.98 87.41 93.12
Wybrany wariant
SPBT 80.98 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztéw wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 198.25 [zlirok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 16054.93 [zi]
Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.

Roboty nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.
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Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

Okna
Dobdr optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.
Powierzchnia przegrod typowych 256.45 m?
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 'C
Liczba stopniodni 3835
Dokumentacja obliczei liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.2 -2.1 0.5 7.5 13 15.2
L 31 28 N 30 5 0
Sdw 657.2 618.8 604.5 375 35 0

lipiec sierpiefi wrzesien | pazdziernik| listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 17.7 16 12.7 8.5 23 0
Lo 0 0 5 3 30 3
Sdm 0 0 36.5 356.5 531 620
Okna
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien
Opis ulepszenia w wariancie: 3 Wymiana okien
Szczegdlowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu ji%?f Jednostka [ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1361.43 ziim? 256.45 346575.83
Koszt montazu stolarki 0.00 zi 1 0.00
&gﬁ@{azc\%i'?;ane z modernizacija elementéw wplywajacych na strumien 0.00 21 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka ilt(?;‘alny Wariant1 [Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m? K)] 1.800 0.780 0.730 0.680
a [m*(m h da Pa?/)] 2.00 1.00 1.00 1.00
| [m] 552.64 552.64 552.64 552.64
G [ - - - -
o 5 - - - -
Co 1 - - - -
Q [GJ] 194.92 87.26 83.01 78.77
q Mwj 0.0270 0.0123 0.0118 0.0112
AQ [z¥rok] - 3444.93 3580.87 3716.81
N {21} - 346575.83 [397866.25 |449156.67
SPBT [lata] - 100.60 111.11 120.84
Wybrany wariant
SPBT 100.60 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczedno$ci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 3444.93 [2lirok]
Calkowity koszt wykonania ulepszenia 346575.83 [21]

Uwagi audytora

Podane ceny sg cenami brutto.

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé nieb%?ieczeﬁstwo powstania mostkéw termicznych.

Roboty nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

Przegroda po modernizacji speinia¢ bedzie wymagania dotyczace izolacyjnosci termicznej obowiazujace od 01.01.2021 (od 01.01.2019
w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscig).
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6.3 Optymalizacja ulepszen wentylacji mechanicznej

Grupa stref: System wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta

Ulepszenie: (sprawnos¢ odzysku ciepia 80%)

Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta

Zakres ulepszenia; IDodanie systemu wentylacji mechanicznej

Whyniki dla stref

Strefa Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
termomodernizacjg termomodernizacji
Vnom [m*h} Vobl [m?h} Vnom [m%h] Vobl [m3/h)

Pomieszczenia uzytkowe 2705.00 2705.00 2705.00 541.00
Wyniki obliczeri dla  |Stan wentylacji w strefie przed Stan wentylacji w strefie po
ulepszenia termomodernizacja termomodernizacji

QcJ] q [MW] QcJ] q [MwW]

304.85 0.03679 60.99 0.00736
Planowany koszt ulepszenia [z1] 174533.94
Roczne oszczednosci kosziow energii {zifrok] 7806.62
SPBT {lata] 22.36

Wybrany wariant: Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem

ciepta (sprawno$¢ odzysku ciepta 80%)

SPBT [lata) 22.36
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 7806.62
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 174533.94

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu ograniczenie strat ciepta w budynku
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6.4 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- wymiana istniejacego Zrodta ciepta na

pompe ciepla powietrze/woda

Opis usprawnienia

Modemnizacja systemu przygotowania c.w.u.- wymiana istniejacego
Zrodta ciepla na pompe ciepla powietrze/woda ¢

Opis modernizacji Zrédia ciepla

Pompa ciepta typu powietrze-woda sprezarkowa napedzana
elektrycznie, do instalacji wewnetrznej

Opis modemizacji przesylania ciepla

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami cyrkulacyjnymi
2z ograniczeniem czasu pracy, z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi

Opis modernizacji akumulacji ciepla

Zasobnik cieplej wody uzytkowej w systemie przygotowania cieplej
wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005 r.

Wariant wplywajgcy na zmniejszenie zuzycia ciepiej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systerny CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Pompa ciepla typu powietrze/lwoda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Nosnik energii koficowej

Sie¢ elekiroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawno$¢ wytworzenia ciepla 2.60
Sprawno$¢ przesylu ciepia 0.80
Sprawnos¢ akumulacji ciepla 0.85
Calkowita sprawnosé systemu CWU 1.77
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo przed modernizacjg [GJ] 42.87
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00332
Zapotrzebowanie na cieplo po modemizacj [GJ] 18.65
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00144
Planowany koszt ulepszenia {zi] 49200.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 2802.52
SPBT [lata] 17.56

Wybrany wariant. Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.- wymiana istniejgcego Zrédta ciepta

na pompe ciepta powietrze/woda

SPBT [lata] 17.56
Roczne oszezednosci kosziéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z/rok] 2802.52
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [z] 48200.00

Uwagi audytora

Celem modernizacji jest poprawa sprawnosci systemu przygotowania c.w.u.

| Audyl wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit,
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6.5 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI 1 SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsigwzigcia Plantr)(\;\llaaér;ele;]oszty SPBT [lata]

termomodernizacyjnege

1 Ocieplenie §cian przylegajacych do gruntu, styrodur 214595.75 17.52
Modermizacja systemu przygotowania c.w.u.- wymiana istniejacego

2 zrodia ciepla na pompe ciepta powietrze/woda, 49200.00 17.56
Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z

3 odzyskiem ciepla (sprawnoé¢ odzysku ciepla 80%) 174533.94 22.36

4 QOcieplenie stropodachu, wetna mineraina 271021.77 46.69

5 Ocieplenie $cian zewnetrznych, styropian 455663.62 52.56

6 Wymiana drzwi zewnetrznych 16054.93 80.98

7 Wymiana okien 346575.83 100.60

P Audyt wygenerowany za pomoaog programu BuilldDesk Energy Audit. Strona 23
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6.6 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o.

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejgcego kotta na kociot na

Ulepszenie: biomase, instalacji centralnego ogrzewania, montaz automatyki pogodowej
Wariant wplywajacy na diugos¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wit 0.93
wd 0.98
Wariant polegajgcy na poprawie sprawno$ci systemu ogrzewania:  [tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu
e e e B oy Pelet
Nosnik energii koficowej Lokalne odnawialne Zrédia energii: biomasa
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na cieplo [%] 100.00
Udzial systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepla 0.70
Sprawno$¢ przesylu ciepla 0.90
Sprawno$¢ regulacii ciepia 0.88
Sprawno$¢ akumulacji ciepla 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.55
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 1685.77
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.13145
Planowany koszt ulepszenia [zi] 323542.30
Roczne oszczednosci kosziow energii [ziirok] 4478.87
SPBT [lata] 72.24

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejgcego kotta na kociot na

biomasg, instalacji centrainego ogrzewania, montaz automatyki pogodowej

SPBT [iata] 72.24
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodemnizacyjnego [zlrok] 4478.87
Calkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 323542.30

Uwagi audytora

Modernizacja ma na celu poprawe sprawnosci systemu ogrzewczego

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE Slg NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodemizacyjnych o ey iadowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepla: =0.70

Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o mocy do 100 kW Mo = 0.

Przesylanie ciepla:

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrodla ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku z ne=0.80

zaizolowanymi przewodami, armaturg | urzadzeniami, kiére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Regulacja systemu grzewczego:

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub plytowymi w przypadku regulacii centralnej i miejscowej z ne = 0.88

zaworem termostatycznym o dzialaniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K

Akumulacja ciepla: =1.00

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego =1

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.93

automatyka pogodowa H Y

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby: We=0.98

automatyka pogodowa

Audyt wygenerowarny za pomoca programu BuildDesk Energy Audit,
¥ g Y 1 prag gy
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$¢ catkowit femu
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NeNenens = 0.55

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja systemu ogrzewczego - wymiana istniejacego kotla na kocio! na biomase, instalacji centralnego ogrzewania, montaz
automatyki pogodowej

Uwagi audytora
Modernizacja ma na celu poprawe sprawnosci systemu ogrzewczego

{ Audyt wygenerowany za pomocy programu BulldDesk Energy Audit. Strona 25
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Audyt energetyczny budynku Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

{ Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audil.
i Yi Wy ¥ i 1 e g

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?lztsa.{
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 17.52
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.-
2 System przygotowania c.w.u. wymiana istniejacego #rédla ciepla na pompe ciepla 17.56
powietrze/woda
Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wywiewnej z odzyskiem ciepta (sprawnos¢ odzysku 22.36
ciepta 80%)
Stropodach Ocieplenie stropodachu 46.69
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 52.56
Modemizacji sy;stem;: ogor{zew%zego - wymiana
. istniejgcego kotla na kociot na biomase, instalacji
6 System ogrzewania centralnego ogrzewania, montaz automatyki 72.24
pogodowej
7 Drawi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 80.98
8 Okna Wymiana okien 100.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa mac ciepina systemu grzewczego [KW] 27.88
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.44
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw 59.99
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 98.62
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 18.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 15.29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 25.13
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)} :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robét ilosci Cena jednostkowa robét
robot 1
Modemizacja systemu grzewczego: automatyka pogodowa 1.00 5000.00 [zi] 5000.00
Modemizacja systemu grzewczego: modernizacja instalacji
grzewczej 1 318542.30 [zl] 318542.30
Modemizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewcze] 1 49200.00 [z 49200.00
Scig(r)ny zewnetrzne - styropian (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci:
0.360 [m
e} . 770.53 [m?] 1591.37 [zi/m7] 455663.62
$ciana zewnetrzna, Sciana zewngtrzna, Sciana zewnetrzna, Sciana
zewnetrzna
Stropodach - weina mineralna (A = 0.042[W/(m-K)]) o grubosci:
0.400 [m] 648.34 [m? |418.02 [z/m?) 271021.77
Stropodach
Sciana przylegajaca do gruntu - styrodur (A = 0.035{W/(mK)]) o
grubosci: 0.300 [m] 429.59 [m?] |499.54 [ziim?] 21459575
Sciana przylegajaca do gruntu
Okna - Wymiana okien 256.45 [m?] |1351.43 [zl/im?] 346575.83
Drawi zewnetrzne - Wymiana drzwi zewnetrznych 11.88 [m*] [1351.43 [zt/m?] 16054.93
System geé\tylacji mechaniczneg‘ nawievzhno-wywiewnej z odzyskiem
ciepla - Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z odzyskiem ciepla (sprawno$¢ odzysku ciepla 80%) - 1 174533.94 [ 174533.94
elementy systemu wentylacji
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BulldDesk Energy Audit. Strona 28
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ZALACZNIKI

Szumsko 42b, 26-035 Szumsko

Zalacznik 1: Jednostkowe oplaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Oplata zmienna Stala oplata
. . o zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w }g;s]taiacp ¢.0 dystrybucija i z dystrybucjq i abonamentowa
° przesgtem przesylem [zimc}
[zHGJ] [zHRAW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Lokalne odnawiaine
Zrédla energii: biomasa 100.00 31.25 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

 Audyt wygenerowany za pomoca programu BulldDesk Energy Audit,

Oplata zmienna Stala oplata
. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w ms]talacﬁ .o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
® przesylem przesylem [zHmc]
[zHGJ] [zHMW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Siet elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 115.72 14919.80 2047
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Sie¢ elekiroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 116.72 14919.90 20.47
elektryczna *
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Zalacznik 2: Szczegolowa budowa przegréd wielowarstwowych

Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody Podloga na gruncie
Typ przegrody Podloga na gruncie
Wspélczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 1.376
Op6r przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m?* K)AW]
Opor przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/Wj 017
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | C.likgKl | p [kg/m?]
1 Plyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Tynk lub gladZ cementowa 0.05 1 840 2000
3 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
4 Beton 0.1 1.5 0 0
5 Piasek Sredni 0.15 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa gmpg;z\ggkrlgégl wystepuje Grupa optymalizowana pne%%ﬁg:ﬁg dia pne‘r\";(g?\'i;zgg;l; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podioga na gruncie NIE 1.376 1376
Symbol przegrody: SZ
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspolczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi(m? K)] 1.161
Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)yW] 0.04
Op6r przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImMmK)] | Colikg Kl | p [kgim?]
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?ggrz ztyn cek%? ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.51 0.77 880 1800
3 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zv;gk::égj wystepuje Grupa optymalizowana pn:’z‘%&%&%ﬁ"; dia pne%sl(g%gzggmg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.151 0.080
Symbol przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podioga zaglebiona
Typ przegrody Podloga w podziemiu ogrzewanym
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.303
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Op¢r przejmowania ciepfa na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/wWj 0.17
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Colukg Kl | p [kg/m?]
1 Plyty okladzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.08 920 2000
2 Tynk lub gladZ cementowa 0.06 1 840 2000
3 Papa bitumiczna 0.01 0.23 4] 0
4 Gruzobeton 0.1 1 1000 1800
5 Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650
Wystepowanie przegrody w grupie

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI
Wspélczynnik
Nazwa grupg;zv;gkrtgcr(gj wystepuje Grupa optymalizowana p merg:(l%g;apt):;;eé%ta dia paeﬁiﬁﬁﬁgﬁﬁ dia
modernizacja grupy po modernizacji
Podloga w piwnicy NIE 1.303 1.303
Symbol przegrody: SPO
Nazwa przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruniu
Typ przegrody Sciana podziemia przylegajaca do gruntu
Wspéblczynnik przenikania ciepla przegrody U [Wi{m? K)] 2.801
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/Wj] 0
Opér przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? KW} 0.13
Lp. nazwa d [m] AWIm K)] | C. kg Kl | p [kg/m?]
Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Beton zbrojony (z 1%stali) (2300) 0.38 23 1000 2300
3 Papa bitumiczna 0.01 0.23 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik
Nazwa Qrupg;z\ggk:gég] wystepuje Grupa optymalizowana pnergrgg;g:éee%ia dia przevr‘tliskg?\*igzgiggi%g dia
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana przylegajaca do gruntu TAK 2.801 0.112
Symbol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach tradycyjny
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspéiczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/(m? K)] 0.939
Opor przejmowania ciepla na powierzchni zewnetrznej Rse [(m* K)/w] 0.04
Opdr przejmowania ciepla na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)y/W] 0.1
Lp. nazwa d [m]} AWImK)] | Colukg Kl | p [kg/m?]
1 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop z piyty zeraniskiej 0 grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000
3 Widrobeton i widrotrocinobeton (500) 0.1 0.15 1460 500
4 Dobrze wentylowana warstwa powietrzna 0.3
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik
Nazwa grUPgl,z\:gkrtoc‘t;gj wystepuje Grupa optymalizowana przer\gi'lfl%g;a:grizee%ta dia pne\migg’igzgggii‘; dia
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 0.839 0.094

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BulldDesk Energy Audit,
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ZALACZNIKI

Zalgcznik 3: Szczegdlowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Ok

Nazwa przegrody Okno
Wspéiczynnik przenikania ciepla przegrody U [W/{m? K)] 1.8
Wspdlczynnik przepuszczalnos$ci energii promieniowania stonecznego g 0.76
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspéltczynnik przeplywu powietrza przez szczeliny [m®/m*h*daPa?/?) 2
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspélczynnik .
Nazwa grupgg:gk:gggj wystepuje Grupa optymalizowana przergf%g)i’::grizee%{a dla pmevryiigg‘tgzgi::l{g dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna TAK 1.800 0.780

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audil.
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Zafacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na cieplo oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia uzytkowe

Dane ogélne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1090.10
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 3450.17
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 179866.5
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim* K] | Htr W/K] | Cm [kJ/K]
Podioga na gruncie Podloga na gruncie 482.11 482.11 0.355 76.940 56407.4
Paodioga w piwnicy Podioga zagiebiona 94.42 94.42 0.458 19.436 14786.83
g’r%?\t“j przylegajacado | seiana przylegajaca do gruntu 429.59 429.59 0.960 185323 | 93997.93
Stropodach Stropodach 648.34 648.34 0.939 608.769 70221.92
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 153.62 156.85 1.151 176.789 24263.58
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 162.94 157.05 1.151 176.011 24156.87
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 289.18 368.87 1.161 332.805 45676.34
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 174.79 356.09 1.151 201.157 27608.08
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:"z%:hnia ad[a'?;;',‘,‘,]h UWim* K] | Htr [WIK]
Okna Okno 1.25 2.00 1.800 2.258
Okna Okno 1.98 2.00 1.800 3.564
Okna Okno 148 2.00 1.800 2.673
Okna Ckno 2.63 2.00 1.800 4.725
Okna Okno 39.85 2.00 1.800 71.725
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 4.20 2.00 2.600 10.920
Drzwi zewngtrzne Drzwi zewnetrzne 7.68 2.00 2.600 19.968
Okna Okne 6.02 2.00 1.800 10.827
Okna Okno 15.22 2.00 1.800 27.405
Okna Okno 6.72 2.00 1.800 12.096
Okna Okno 181.30 2.00 1.800 326.340
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawno$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumiert wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h} 2705.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m/h] ]
Strumient powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m¥h} 0
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o ['C] 10.00
Temperatura wody cieplej 8cw ['C] 55.00
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(m? dzien)] 0.80
Czas urytkowania tuz {doba] 201.00
Wspélczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczent zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen futy marzec kwiecien maj czerwiec
Bian C 20 20 20 20 20 20
8. C 1.2 24 05 7.5 13 15.2
tm [h} 744 672 744 720 744 720
H WIK] 3286.21 3286.21 3286.21 3286.21 3286.21 3286.21
Co [kJ/K] 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5 179886.5
T [h 15.2 152 15.2 152 152 15.2
an 2.01 2,01 2,01 2,01 2.01 2.01
Qune [kWn} 52345.83 49348.79 48032.43 29475.03 16575.79 10960.36
ot Wim?) 5 5 5 5 5 5
Qi [kWh] 4055.17 3662.74 4085.17 3924.36 4055.17 3924.36
Qeat [kwh] 323874 3714.94 8234.78 11828.77 16178.03 16797.85
Qiign [kwWh} 7293.91 7377.68 12280.95 16753.13 20233.2 20722.21
¥u 0.14 0.15 0.26 0.53 1.22 1.89
e 0.98 .98 0.95 0.84 06 0.45
Qi [kwh} 45197.8 42118.66 36356.98 16242.4 4435.87 1635.37
La [h] 744 672 744 720 202 0
lipiec sierpien wrzesien | pazdziernik| listopad grudziefi
B ‘C 20 20 20 20 20 20
0. ‘C 17.7 6 12.7 85 23 0
tm [h} 744 744 720 744 720 744
H WIK] 3286.21 3286.21 3286.21 3286.21 3286.21 3286.21
Cr [kJ/IK] 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5
T )] 152 15.2 15.2 152 15.2 15.2
an 201 2.01 2.01 2.01 2.01 2.01
Qun [kWh} 5426.91 9438.09 16732.3 27973.01 42081.22 49299.34
Qe Wim?] 5 5 5 5 5 5
Qi [kwWh] 4085,17 4055.17 3924.36 4055.17 3924.36 4055.17
Quat [kwh} 1694631 14640.78 9689,57 5809,96 2602.23 2334.86
Qugn [kWh} 21001.48 18695.95 13613.93 9865.13 6526.59 6390.03
Vo 3.87 1.98 0.81 0.35 0.16 0.13
NHan 0.25 0.43 073 0.92 0.98 0.99
Qunan [kWh] 176.54 1398.83 6784.13 18897.09 35685.16 42973.21
L n] 0 0 517 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspolczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K] 2269.73
Wspéiczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [W/K] 1016.48
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qundn [kWh] 251912.04
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system grzewczy Qxs [kWhj 443304.19

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto UWim? K] | Htr WIK] | Cm [kJIK]
Podioga na gruncie Podloga na gruncie 482.11 482.11 0.355 76.940 564074
Podioga w piwnicy Podloga zaglebiona 94.42 94.42 0.458 19.436 14786.83
531‘?‘?3 przylegajaca do | guiana przylegajaca do gruntu 429.59 429.59 0.088 17.067 | 93997.93
Stropodach Stropodach 648.34 648.34 0.094 61.229 70221.92
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 153.62 156.85 0.080 13.771 24263.58
Sciany zewnetrzne Sciana zewnelrzna 152.94 157.06 0.090 13.711 24156.87
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 289.18 368.87 0.090 25.925 45676.34
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna 174.79 356.09 0.090 15.670 27608.08
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[enr‘zz\]:hnia ad[a“lr;?;’]h UWim2 K] | Her (WiK]

Okna Okno 1.25 1.00 0.780 0.978
Okna Okno 1.98 1.00 0.780 1.544
Okna Okno 1.48 1.00 0.780 1.158
Okna Okno 2.63 1.00 0.780 2.047
Okna Okno 30.85 1.00 0.780 31.081
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 4.20 1.00 1.300 5.460
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 7.68 1.00 1.300 9.984
Okna Okno 6.02 1.00 0.780 4.692
Okna Okno 15.22 1.00 0.780 11.875
Okna Okno 6.72 1.00 0.780 5.242
Okna Okno 181.30 1.00 0.780 141414
Wentylacja
Typ wentyiacy e haniezns nawiowro-
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepla z powietrza wywiewanego 0.80
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepla 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturainej [m*/h} 0
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej fm*/h] 0
Strumieni powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m*/h} 2705.00
Ciepla woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 8o [°C}] 10.00
Temperatura wody cieple] Gcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew [dm®/(m? dzien)) 0.80
Czas uzytkowania tuz {doba] 201.00
Wspolczynnik korekeyjny zwiazany z przerwami w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kr [-] 0.55

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkows do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwisc

Beni C 20 20 20 20 20 20

0. ‘C 1.2 2.1 0.5 7.5 13 15.2

tm [hl 744 872 744 720 744 720

H [WIK] 696.97 696.97 696.97 696.97 696.97 696.97

Cn [kJ/K} 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5

T [h] 71.69 71.69 71.68 71.69 71.89 71.69
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an 5.78 5.78 578 5.78 5.78 578
Qi [kWh] 11249.56 10623 1028955 6222.21 3360.37 2210.3
Qint [Wim?] 5 5 5 5 5 5
Qi [kWh] 4085,17 3662.74 4055.17 3924.36 4085.17 392436
Quat [kWh] 3039.22 344335 7516.77 10720.16 14625.14 15162,31
Qugn [kWh] 7084.39 7106.09 11571.94 14644.52 18680.31 19086.67
i 0.63 0.67 1.12 235 556 8.64
Nien 0.97 0.97 0.8 0.42 0.18 0.12
Qi [kwh] 4368 3730.09 1032 7151 0 o
L [ 744 463 0 0 0 o
lipiec sierpiefi wrzesienn | pazdziernik| listopad grudzien
Been C 20 20 20 20 20 20
8. ‘C 17.7 16 127 85 23 0
tm [ 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 696.97 696.97 696.97 696.97 696.97 695,97
Cn [KJ/K] 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5 179866.5
T [n] 71.69 71.69 71.69 71.69 71.69 7169
an 578 578 578 5.78 578 578
Qum [kwh] 1084.41 1903.32 3393.2 5891.28 8982.94 10571.02
[ ™ [Wim?) 5 5 5 5 5 5
Qu [kwh} 4085,17 4055.17 3924.36 4085.17 392436 4055.17
Qea [kWh] 15293.07 13239.23 8804.31 5334.24 243562 2220.05
Qign [kwWh] 19348.24 17294.4 12728.67 9389.41 6359.98 6275.22
Yu 17.68 9.09 3.75 1.59 0.7 0.59
Men 0.06 0.11 0.27 061 0.96 0.98
Qunn [kWh} 0 0.94 0 163.74 2877.36 4421.3
Ly h} 0 0 0 0 408 744
Wyniki zapotrzebowania na cieplo
Wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie He [WIK] 459.23
Wspélczynnik strat ciepla na wentylacje Hve [WIK] 237.74
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qundn [KWh] 16664.94
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system grzewczy Qx s [kWh] 27396.16
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Charakterystyka energetyczna budynku

term onl: g.!z?nizach Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 131.45 27.88
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 3.32 1.44
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 906.81 50.99
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
ramose Syt e e onerle PV gwalearieniem | 405 77
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 42.87 18.65

Rozkiad zapotrzebowania na energie

Udgzialy strat energii koricowe] przez poszczegéine elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na cieplo dla calego

budynku.

[GJ]

1560+

1208+

300

—
Przed termomodernizacig Po termomodernizacii
Przed
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?g‘?]éé [%] w?rstgléé [%]
1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
ewnetrzne 428.79 26.17 9.58 8.17
2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 238.15 14.53 29.89 25.49
3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 4] 0 0 0
4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 294.37 17.96 8.49 7.24
5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: ckna 0 0 0 0
achowe
6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podioga
| nagruncie 136.21 8.31 15.74 13.42
{[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 498.26 30.41 34.91 29.77
8] Przygotowanie cieplej wody uzytowej 42.87 2.62 18.65 15.9
1638.63 100.00 117.27 100.00
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Rozkiad strat energii

Straty ciepla przez poszczegobine elementy budynku.

140p5]

1200

00

800

4G5

¥

200

Przed termomodemizacia Po termomodernizacii

termot:o%:?nizach Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]“ %] W*[‘gjfé 1%
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 347.68 26.13 27.08 9.29
[2] Straty przez przenikanie: okna 193.1 14.51 84.48 28.98
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 4] 1]
[4] Straty przez przenikanie: dach 238.68 17.94 24.01 8.24
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
__ [6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 110.45 8.3 44.48 15.26
7] Straty przez wentylacje 397.67 29.89 92.77 31.83
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 42.87 3.22 18.65 6.4
1330.44 100.00 291.47 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych
Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ‘?‘zg{
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 17.52
Modermizacja systemu przygotowania c.w.u.-
2 System przygotowania c.w.u. wymiana istniejacego Zrodia ciepta na pompe ciepta 17.56
powietrze/woda
Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wys;‘riewne' )z odzyskiem ciepla (sprawnos$¢ odzysku 22.36
ciepta 80%
Stropodach Ocieplenie stropodachu 46.69
5 Sciany zewnetrzne Gcieplenie $cian zewnetrznych 52.56
Mtodemizacjzla( s;{stemu ogorizewgzego - wymia?a
. istniejacego kotla na kociot na biomase, instalacji
6 System ogrzewania centrainego ogrzewania, montaz automatyki 72.24
pogodowej
7 Drzwi zewnetrzne Wymiana drzwi zewnetrznych 80.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 40.53
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kWj] 1.44
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 142.73
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 234 64
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuZycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 18.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 36.37
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 59.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia E[;lgtaa}-
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 17.52
Modemizacja systemu przygotowania c.w.u.-
2 System przygotowania c.w.u. wymiana istniejacego zrodia ciepla na pompe ciepla 17.56
powietrze/woda
Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna vqy\&rievggs' )z odzyskiem ciepla (sprawno$¢ odzysku 22.36
ciepta
Stropodach Ocieplenie stropodachu 46.69
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych 52.56
Mcdemizacji st){stem‘t;l ogorizewct:)zego - wymiarlxa
. istniejgcego kotla na kociol na biomase, instalacji
6 System ogrzewania centralnego ogrzewania, montaz automatyki 72.24
pogodowej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41.26
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.44
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoéci systemu grzewczego i przerw 147.16
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 241.93
przerw w ogrzewaniu) {GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJfrok] 18.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 37.50
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)} N
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 61.65
grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] ;
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?lztaa}-
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocleplenie §cian przylegajacych do gruntu 17.52
Modemizacja systemu przygotowania c.w.u.-
2 System przygotowania c.w.u. wymiana istniejgcego Zrodla ciepta na pompe ciepta 17.56
powietrze/woda
Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna Wywi p"evggsﬁj])z odzyskiem ciepla (sprawno$¢ odzysku 22.36
ciepla
4 Stropodach Ocieplenie stropodachu 46.69
Mtodemizacj?( s;;stemkn og&zewgzego - wymiarlla
. istniejqcego kotta na kociot na biomase, instalacji
5 System ogrzewania centralnego ogrzewania, montaz automatyki 72.24
pogodowej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego (kW] 73.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.44
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 402.27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 661.31
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 18.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 102.51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] N
Wskainik racznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 168.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] -
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?'zg{
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 17.52
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.-
2 System przygotowania c.w.u. wymiana istniejacego Zrédia ciepta na pompe ciepla 17.56
powietrze/woda
Budowa systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-
3 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna wyvp\;ievavgg‘ z odzyskiem ciepla (sprawnos¢ odzysku 22.36
ciepta 80%)
Mtodemizacj?( system’t: ogor*zewgzego - wymiarlia
. istniejacego kotla na kociot na biomase, instalacji
4 System ogrzewania centrainego ogrzewania, montaz automatyki 72.24
pogodowej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu;
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kWj] 95.86
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej kW] 1.44
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 589.05
w ogrzewaniu) [GJ/rok] A
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 068.36
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] -
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJfrok] 18.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 150.11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku { z uwzglednieniem sprawnosci systemu 246.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] .
Wariant optymalizacyjny 6
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Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?lgtaa}-
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajacych do gruntu 17.52
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.-
2 System przygotowania c.w.u. wymiana istniejgcego Zrédla ciepta na pompe ciepia 17.56
powietrze/woda
Modemizacjz'a( sg{stemg oggewczego - wymia?a
; istniejacego kotta na kociot na biomase, instalacji
3 System ogrzewania centralnego ogrzewania, montaz automatyki 72.24
pogodowej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cleplna systemu grzewczego (kW] 124.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 1.44
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i przerw 846.00
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energil do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawno$ci systemu grzewczego i 1390.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJfrok] 18.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 215.62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)} .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 354.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)} .
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %zg}
1 Sciana przylegajaca do gruntu Ocieplenie $cian przylegajgcych do gruntu 17.52
Modemizacj:;x( sy{stem|t<1 og?ewct:)zego - wymia?a
. istniejacego kotla na kociot na biomase, instalacji
2 System ogrzewania centralnego ogrzewania, montaz automatyki 72.24
pogodowej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 124.72
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kWj 3.32
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 846.09
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1390.92
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycle energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJirok] 42.87
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 215.62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] -
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 354.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] '
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?lztsa.{
Modemizacj?( S){Stemil(l ogor?ew%zego - wymiar'\a
. istniejacego kotla na kociot na biomase, instalacji
L System ogrzewania centralnego ogrzewania, montaz automatyki 72.24
pogodowej
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 131.45
Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cieplej wody uzytkowej [kW] 3.32
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 906.81
w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1490.74
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] .
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Obliczeniowe zuZycie energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej [GJirok] 42.87
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu 231.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)} .
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 376.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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